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Термоядерный синтез 
как основа энергетики будущего
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Думая о будущем

Термоядерный синтез – окно возможностей для 
новых поколений учёных и инженеров
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П Р И  С Л И Я Н И И  Я Д Е Р  
И З О Т О П О В   В О Д О Р О Д А  

Д Е Й Т Е Р И Я  И  Т Р И Т И Я   
О Б Р А З У Е Т С Я  Я Д Р О  Г Е Л И Я

С   В Ы Д Е Л Е Н И Е М  Н Е Й Т Р О Н О В

Ф И З И Ч Е С К И Й П Р И Н Ц И П
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Ключевая роль России
Ключевая роль России

Концепция токамака предложенная Д.В. Сахаровым в 1951 г.



В соответствии с Соглашением по ИТЭР, Россия имеет право на получение 
безвозмездных лицензий на все технологии, созданные в рамках Проекта ITER, 

для внедрения в рамках внутренней программы УТС

Термоядерное зажигание,
Q>10              

Nb3Sn катушки тороидального поля (TFC)
и центрального соленоида (CS)                

Nb-Ti катушки
полоидального поля (PFC)

Be первая стенка
(опция W + В покрытие (боронизация в GLD + B dropper))

Технологическая платформа ITER

экспериментальные модули 
бридерного бланкета криостат, 

крионасосы,
криогенный комплекс

системы нагрева и безиндукционной
генерации тока:
Инжекторы атомов, 
ЭЦН, ИЦН

системы управления

реакторосовместимые диагностики
системы сбора и дистанционной обработки данных 
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Вклад России – 23 (+6) системы ITER (кооперация, кадры)

+6шт

Be/W

АО НИИЭФА
АО СНСЗ

АО НИИЭФА
АО НИКИЭТ

ИЯФ СО РАН
ФТИ РАН

Кафедры (9) в университетах: МФТИ (2), МИФИ (1), МЭИ (1), МГТУ (1), СпбГТУ (1), ННГУ (1) НГУ (1), НГТУ (1)

Всего более 30 основных российских поставщиков спецоборудования для ITER
(64 центра технологического роста, более 1500 научных сотрудников и инженеров) 

АО ТВЭЛ
АО ЧМЗ
АО ВНИИНМ
АО ВНИИКП
НИЦ «Курч.инст.»

АО НИИЭФА

АО ГКМП

АО НИИЭФА

АО НИИЭФА

ИПФ РАН
АО Гиком

ЧУ ИТЭР-Центр
ФТИ РАН
УТС-Центр
НИЦ «Курч.инст.»
ИЯФ СО РАН
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Сверхпроводящий магнит

Самая крупная сверхпроводниковая система, 
когда-либо созданная в России

ü Российский Nb-Ti сверхпроводник (АО «ТВЭЛ», АО «ЧМЗ», ОАО «ВНИИКП»)

ü Диаметр 8 метров
ü Масса 160 тонн
ü 8 двузаходных галет
ü Пропитка изоляции компаундом
ü Серия испытаний (Пашен-тест)
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Системы дополнительного нагрева

Изготовлено 8 из 24 гиротронных комплексов и поставлено 4 на 
площадку ИТЭР российскими предприятиям (АО «НИИЭФА»)

Параметры Величина

Энергия пучка 80 - 90 кэВ

Частота 170±0.5 ГГц

Длительность 
импульса

400 (3600) сек

Форма излучения Гауссовое
распределение

Окно, CVD 
алмазное

80mm (106mm)

Эффективность в 
TEM 00 моде

50 %
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Внутрикамерные компоненты

Российские специалисты (АО «НИИЭФА») изготавливают самые 
энергонапряжённые элементы первой стенки и все центральные 
сборки дивертора
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России (АО «НИИЭФА») поручено изготовление и поставка 
сложнейших коммутирующих аппаратов и шинопроводов

Коммутирующая аппаратура
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Решающий эксперимент

Решающий эксперимент


