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Глобальные экономические последствия 
энергоперехода
Возможности для роста экономики



Принцип экспоненциального роста
Ро

ст

Время

Линейный

Экспоненциальный

Прорыв

Производство фотоаппаратов по 
типам, 1933-2016 гг.



Цена на солнечную энергию 
упала на 89% за 10 лет

Солнечно-термальная  энергия

Ядерная энергия

Уголь

Газ (по требованию)

Ветрогенерация
Солнечная энергия

Газ (непрерывный цикл)

Цена на ветровую энергию 
упала на 70% за 10 лет

Революция в генерации

Новая генерация 
без ВИЭ (ГВ)

Новая генерация 
ВИЭ (ГВ)

10 X1000 X



Кривая обучения: закон Райта

500 Х



Продажи электромобилей, шт. в год

45 X

ДВС Электрические
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Норвегия

Великобритания

Дания

Нидерланды

Швеция

Италия

Канада

Доля электромобилей в продаже

Продажи машин в Китае (2020-2024)

2021
Разделение по 

типам в %
73.6% 

Аккумулятор

4.0% Гибрид

2.7% Дизель
3.8% Бензин

15.9% 
Подключаемый 

гибрид

Аккумулято
р

Гибрид

Дизель
Бензин

Подключаемы
й гибрид

Продажи машин в Норвегии (2011-2021)



Чистая энергия - главный фактор экономического роста Китая в 
2023 году

Солнце, накопители
и электромобили

Рост ВВПРост инвестиций

Все остальные сектораПрочая чистая энергия

Весь рост инвестиций и 
большая часть роста ВВП в 

2023 году пришлись на чистую 
энергию

Кто основной производитель в 
возобновляемой энергетике?

По мере расширения рынка технологий с 
пониженным уровнем вредных выбросов 

Китай доминирует в производстве 
экологически чистых энергетических систем 

и их компонентов

Китай Дальний 
Восток*

Европа

ПрочиеСеверная 
Америка

*Дальний Восток исключая 
Китай

Глобальная 
мощность

Китай в 
среднем: 65%

Доли производственных мощностей по регионам, 2021

Морской 
ветер

Береговой 
ветер

Солнце

Электро-
мобили

Топливные 
элементы

Тепловые 
насосы

Электролизеры

Башн
и

Башн
и

Гондолы 

Лопасти

Гондол
ы 

Лопасти

Пластин
ы

Модули

Ячейки

В Китае находится десять 
крупнейших в мире 

поставщиков оборудования 
для производства 

солнечных 
фотоэлектрических 

панелей

Катод

Анод

Батаре
и

Электромобил
ь

Мировой спрос на 
автомобильные 
литий-ионные 

батареи удвоится в 
2021 году и достигнет 

340 ГВт-ч

Грузовик
и

Энергосистемы

899 ГВт�ч

0.8 МВт

1.4 МВт

7млн 
машин

14тыс. 
грузовиков
19 ГВт

120 ГВт

11 ГВт

461 ГВт

409 ГВт

367 ГВт

98 ГВт

100 ГВт

88 ГВт

18 ГВт

26 ГВт

25 ГВт

Китай Европа

Дальний Восток 26%

В гондоле находятся 
шестерни и генератор, 

превращающий 
энергию ветра в 
электричество



Прогноз спроса на энергию и потребления сырья
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~150 
лет

~100
лет

~50
лет

История и прогноз энергопереходов



Россия, Китай и Индия 
лидируют в создании атомных электростанций



Энергетическая индустрия становится более 
сложной

Сегодня: простые системы производства ЭЭ

Электростанции

Коммерческие

Производственные

Жилые

В ближайшем будущем: сложные системы 

Ветряная 
генерация с 

хранением ЭЭ

Коммерческие здания с 
солнечными панелями

Завод с 
комбинированным тепло-
и электроснабжением на 

природном газе

Госпитали с резервными 
генераторами

Ветряные 
мельницы с 

когенерацией

Электростанции

Дома с солнечными 
батареями и 

системами хранения 
ЭЭ

Электротранспорт

Генерация энергии 
солнечными 

панелями



Объем рынка хранения энергии, ГВт Цена и объем накопления энергии 



Спрос на сырье для технологий чистой энергетики 

Спрос на минеральное сырье для технологий чистой энергетики по 
сценариям

Рост до 2024 года по отраслям Рост количества отдельных материалов в SDS, 
2040 год по сравнению с 2020 годом

Примечание: Мт = миллион тонн. Включает все полезные ископаемые, входящие в сферу охвата данного отчета, но не включает сталь и 
алюминий.

Водород

Электрические сети

Электромобили и 
аккумуляторные 

батареи
Другие виды 

низкоуглеродной
энергетики

Ветер

Солнце

Литий Редкоземельный 
элемент

НикельКобальтГрафит
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Производство и переработка критических ресурсов



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ

ЕВГЕНИЙ КУЗНЕЦОВ


